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Una vez comprobado el quérum se inicia la sesion con la siguiente agenda:

Punto Unico: Recibimiento y exposicion de los Funcionarios de CEMEX.

Preside el Regidor Nelson Delgado Cabezas
Muy buenas tardes, tenemos hoy sesién ordinaria nimero 342-2014, del dia jueves 07 de agosto del 2014, darles
un caluroso saludo a los sefiores Regidores, al sefior alcalde sefiora vicealcaldesa, al sefior Vicealcalde, a los

sefiores Regidores Suplentes, Sindicos Suplentes, y a todos ustedes que nos acompafian. Bienvenidos todos.

Se acuerda nombrar a la regidora Yajaira Herrera Alvarado en suplencia de la Secretaria del Concejo Municipal

para la Sesion Extraordinaria 342-2014. Aprobado por unanimidad. Definitivamente Aprobado.

INFRAESTRUCTURA
COSTA RICA

Vision

Impulsar de manera activa el desarrollo de los municipios de
Costa Rica, a través de soluciones innovadoras para
proyectos de infraestructura que mejoren la calidad de vida
de las personas
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Hechos

Abatir el rezago de pavimentacion esta dentro de las primeras demandas ciudadanas en los municipios
= Se tiene un rezago de pavimentacion promedio del 60% en el pais

= La infraestructura vial en general se encuentra en malas condiciones

Obras de Pavimentacién tienen un alto impacto:
© Ambiental
o Social

o Desarrollo econémico

Oferta FEMUGUA

= Desarrollo de programas de pavimentaciéon

= Estructuracidn de corredores para sistemas de transporte publico masivo
Proyectos

= Coordinacién para la promocién de programas sociales de pavimentacion

= Alternativas de pavimentacion de bajo costo para zonas marginadas

Técnicos Juridico - Financieros

FEMUGUA Costa Rica Infraestructura

® Proveedor de Soluciones
@ Experiencia y capacidades
@ Soluciones Propuestas
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Capacidades

Necesidades del Mercado

e Carreteras

e Calles locales y caminos
e Aceras

e Carriles Confinados BRT
e Estacionamientos

e Pisos Industriales

e Pistas de Aeropuertos

e Base para carreteras y calles locales

Soluciones FEMUGU

e Pavimentos de Concreto
Convencional

e Pavimentos de Concreto Delgados:
Losas Cortas

e Sobre carpeta de Concreto:
Whitetopping

e Pavimentos de Concreto
Compactado con Rodillo

e Bases Tratadas con Cemento

e Suelo Cemento

1- Tipos de pavimentos

INFRAESTRUCTURA

2- Introduccion a los Pavimentos

3- Servicios ofrecidos (Prueba de Placa)

4- Diseinho de Pavimentos Rigidos y Flexibles

Tipos de Pavimentos

Pavimento de
Concreto
Convencional

Losas
Optimizadas

Concreto

compactado con
Rodillo

Formulado con cemento, agregado y agua,
espesores de 12 hasta 35 cm

Puede colocarse manualmente o con
maquina

Se refuerza en las juntas con acero
convencional

Losas con geometria optimizada sin acero

Ahorro de 25% de espesor vs Pavimentos
tradicionales

Opcidén de concreto mas econdmica

Analisis por elementos finitos

Concreto de consistencia seca, sin acero

Se coloca de forma continua y se
compacta con rodillo vibratorio

Gran velocidad de colocaciéon
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Tipos de Pavimentos

Whitetopping -

Base Estabilizad -

= Carpeta de 10 cm o mas de espesor
= Se coloca sobre asfalto existente

Se aplica en pavimentos asfalticos en que
los baches son un problema recurrente

= Base formulada con 4-7% de cemento ,
agregado granular y agua

Sella poros en zonas de mucha agua
= Se coloca concreto o asfalto encima

= Mezcla de cemento con suelo natural
(8%-19% cemento)

Suelocemento = Solucién muy econdmica para caminos
‘Unicapa’ de tierra o pavimentos progresivos

= Excelente solucién para caminos rurales y
provisionales

Whitetopping

Descripcion:

Consiste en la construccién de una
sobrecarpeta de concreto hidraulico en
pavimentos de asfalto que presenten dafios
superficiales.

Ventajas

Técnica de reparacién de pavimentos
Concreto colocado sobre asfalto o concreto deteriorado

Reduce costos de construccion, utiliza la estructura de
soporte existente

Incrementa de 10 - 30 afios la vida util

Bajos costos de mantenimiento

Pavimentos Arquitectdnicos

Aplicaciones:

= Pavimentos para trafico vehicular y peatonal

= Calles, Avenidas, explanadas y plazas

= Interiores

= Rehabilitacién de centros histéricos y zonas
protegidas por el Ministerio de Cultura Juventud y
deportes

Ventajas:

= Durabilidad

= Bajo Mantenimiento

= Facilidad de Colocacién

= Variedad de Texturas y Colores

= Se adapta a cualquier disefio urbano
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Obras Complementarias

Movimientos de
Tierra

Corddn y Caiio y

Cunetas

CASO DE EXITO

Servicio de corte y relleno de materiales.
Colocacién de Subbases.

Colocacién de Bases granulares y
Estabilizadas.

Colocacién de Cordén y Cafio tipo pecho
paloma, en L o conforme a especificacién

Colocacién de Bordillos

Colocacién de Aceras
Acabado Estampados para aceras

Acabados con tiburén en las juntas

ANALISIS POR MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

WHITETOPPING VS RECONSTRUCCION ASFALTO

s0.00

70.00

s0.00

65.10

imillones de pesos)

30.00

COSTOS TOTALES A VALOR PRESENTE NETO

10.00

Infraestructura
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INFRAESTRUCTURA

1- Tipos de pavimentos

2- Introduccién a los Pavimentos

3- Servicios ofrecidos (Prueba de Placa)

4- Diseino de Pavimentos Rigidos y Flexibles

Definicion

Es la capa o conjunto de capas de materiales apropiados, comprendida
entre el nivel superior de la terraza (subrasante) y la superficie de
rodamiento

Carpeta asféitica

Funciones

- Proporcionar una superficie de rodamiento uniforme

- Color y texturaadecuado

- Resistente a la accion del transito, temperaturay otros agentes
perjudiciales

-  Transmitir los esfuerzos adecuadamente a la subrasante de modo que
esta no se deforme
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Tipos de Pavimentos

- Pavimentos Flexible

Consiste en una superficie de desgaste o carpeta relativarmente delgada
construida sobre capas (base ¥ subbase), apoyandose este conjunto sobre
|la subrasante compactada, de manera que |la subbase, base v carpeta de
rodamiento constituyen |la estructura de este tipo de pavimento

Estructura de Pavimento Asfaltico

Subrasante

Distribucionde esfuerzos en Pavimentos Flexibles

Pavimento Flexible (Asralto)
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Pavimento Hidraulico

Consiste en una losa de concreto hidraulico ¥y puede no tener una capa de
base o sub-base entrelalosa y la subrasante

Estructura de Pavimento Rigido

- Pavimentos Rigidos

| Estructuradel Pavirnento Hidraulico |

Distribucion de esfuerzos de los Pavimentos
Rigidos

Pavimento Rigido (Concreto)
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Distribucion de esfuerzos de los Pavimentos

Pavimento RIgido (Concreto)

Radica en los espesores necesarios para cada una de las capas de los
pavimentos. Al ser el pavimento de concreto rigido este tiene la
capacidad de poder absorber la mayor cantidad de los esfuerzos,
permitiendo una reduccion de las sub-capas, caso contrario lo tiene el
asfalto.

Diferencia

Radica en los espesores necesarios para cada una de las capas de los
pavimentos. Al ser el pavimento de concreto rigido este tiene la
capacidad de poder absorber la mayor cantidad de los esfuerzos,
permitiendo una reduccion de las sub-capas, caso contrario lo tiene el
asfalto.

Ventajas

Ssfalto Concreto

—— 1
Wida itil hasta 20afies [Flexible soke 5= puads
Mayor Dumhbilidad diE=fiar hasta 15 afios) ’
Me=no rdefo rmac i n pagris@ mis=ntoe provo@dos . :*--.
perca ke ry cargas =trerEs —re
| X -

Coste decick de wida hasta ~50% menor

Fl=ncr rma ntenimi=nte requerido

M=ncr fracu=nc @ v ndmere de repa @Ec i nes
Weboc idade mes comtE nts por mencs bache

Maypor Flud= Wal

= Mejortmccidn
— Mencrdetmnca mr fremdo Concreto [Mojpda)
— Supe=rfici=antidermm@nts

Mayer Seguridad

= Mapcrwiibildad nocturna

Afalto [Mojpde con bache)

154 -
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Ventajas

Peduccion d=
TTmp=Rtur Urkana

Su=t=nta hildad

asfato

= Mejoraparienci fhica

= Mayorcapacidad de reflejo de luz, 5 weces s,

— Peduce=hasta un 37% =l usode= lumimaras

= Peduccidn d=tempemtum d= hasta 10°C
— Menorabmoncidnd=calor que=lasfho
— Mayorcenfort mm usua rios de via lidades

Ml=norcantidad de= bac hes

Asfalto

Concreto

= Meno = =miicnes, de=sd= b fa bricacid n kst
sud==cho.dumn=suciclkd=vida

= P=fl=idn scbr hasta Fwace= mds qu=-=|
asfaho. red uci=ndo =miic nes de= O

Beneficios de los Pavimentos de Concreto

de Pavirnento

Concreto

Curabllidad

0 & 30 &

Manienimienio

FrEoEnke ¥ ooF kso

Ercmeo y halo oos b

Comportmiendo

Fledhble y devomahile

Aigldo

Codor negro

Color daro y opdSnde oolor

oparienola

Fuomhado H=o

0pdin con ochad o
B Empalos

Reguiee mayor AumbrElc

Meloma uslbllidad y reduce el
oo ko de alumbrad o

Beguridad

Ervcrewcmmienkes por
de¥madores

Melor drErele supEriciE y
supenide anldem=panie

Prolcrga el teraxd s

REduce Iadis Brfdade Terad s,

Lmeor Emislon e gEses
ConEmiranEs Bn =0
‘ol Comclan, cpEmEdan Y
rEpasdon.

AEOUCOSN O gases
conEmiranEs ensu
ol B, CAE SN Y
manErimiEnks.

Lombiental

Cererm "Ela Urhara de calor "

Enpromedic, reduce Bn 52 G 13
"Ela Urbaras de Caloe.

SAumen el Soreums de
combus lbie B ERSpares
PE 2w oes

FEdUCE Bl coreums de
combus Ible BEn Ersparies
LLEL T

Ventajas

Despuss
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Ventajas

INFRAESTRUCTURA
1- Tipos de pavimentos

2- Introduccion a los Pavimentos

I 3- Servicios ofrecidos (Prueba de Placa)

4- Disefio de Pavimentos Rigidos y Flexibles

Definicion

* Llos ensayos de placa de carga permiten determinar las caracteristcas
resistencia- deformacidn de un terreno.

* Consisten en colocar un conjunto de placas sobre el suelo natursl,
Subbase, Base o Asfalto-Concreto, aplicar una serie de cargas v medir las
defortnaciones. El resultado del ensavo se representa en un diagrama
esfuerio- deformacian. & partir de este ensavo se pueden obtener
numerosos datos entre los que se destacan:

— 0Obtencidnde lacapacidad de @mmeadel sueloparaun ssemamientodeterminado.
— Determiracidndel madulo de reaccidn (k).
— Determinacionde |l @racteristics de la wrva @mea contra deformadon delsvelo.

12
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g ;
{ Reaccion z
[

Medidor de presiones

Gato hidraulico

Flexometro para Z//‘

Placas medir deflexiones é
‘3
Reaccién para
b, T el Flexémetro
- - . F
Definicion

La informacion proporcionada es utilizada enla evaluacion y diseiio de
pavimentos de tipo rigido 6 flexible de carreteras y/o aeropuertos y
aplicarse tanto a suelos en estado natural como compactados

Prueba dePlaca (AASHTOT 235 or ASTM D1194 v D 1195).

= r.
hee———u,

13
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Resultados
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El aspectomasimportante para obtener un buen comportamiento de los
pavimentos en una buena Estructura de Soporte

INFRAESTRUCTURA
1- Tipos de pavimentos
2- Introduccion a los Pavimentos

3- Servicios ofrecidos {Prueba de Placa)

I 4- Diseifio de Pavimentos Rigidos vy Flexibles I

14



Acta 342-2014. Periodo 2010-2016
Sesion Extraordinaria. Jueves 07 de Agosto del 2014.

Diseno de Pavimentos

PROGRAMA DE DISENO AASTHO 93
PARA ESTRUCTURAS DE PAVIIMIENTO
TANTO DE CONCRETO COMO ASFALTO

Canfiabilidad

Clasificacion vehicular

LT

15
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Trafico (ESAL's)

i = m 2 =T m e =T Tm =T =
= Tm 2 m =Tm e Cm =T =S = a
P - B B R

El dafioa un pavimentos produddo por un traileres equivale aproximadamente al
producido por 9523 carras livianos.

Concrete Properties

ASTh C7E, Resistenciaalaflexidn del concreto usando la prueba simmple de viga
con unacarga aapovadaalostercios

Largo de la Yiga=L

16
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Resistencia con Modulo de Ruptura a la Flexion

ASTM C78

Transferenciade Carga

JTumta 0% =fectiua

“All the kad cwer on==shb"

Jumta 100% efectiva

“El p=o s=comparts =ntrs dos kesas

17
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Softwarey técnologia
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Iniciativas Estratégicas

Imfraestructura

ederacidn de

hunicipalidades
D

Guanacaste

Capacitaciones=s
Directores de
Unidades Técnicas,

Conseajo
hanicipal

hunicipalidades

Finalidadimpulsarv desarrollar proyvectos de pavimentacidn a la
medidade los al@mncesdel |CCYC, con las municipalidadesy
capaciarios parafuturos proyectos
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* GRACIAS

Yajaira Herrera Alvarado

En estos caminos que de adoquines ¢se tendria que quitar el adoquin para echar el concreto? y otra pregunta
también es porque el problema es que nosotros como municipios asfaltamos porque obviamente eso es lo que nos
da CONAVI lo que nos da el MOP entonces lo que més caro sale es gavetear porque por ejemplo en mi barrio ha
costado pavimentar porque todas las calles hay que gavetearlas y solo ese trabajo es muy caro, ¢entonces Si
nosotros empezaramos a utilizar concreto para la municipalidad seria mas caro que si utilizamos el asfalto ya que
nos ahorrariamos el aporte que nos da el MOP? Para mi esos puntos son algo dificil yo soy la representante de
este concejo en la Junta Vial Cantonal y es dificil cuando uno le dice al ingeniero sobre este nuevo sistema lo
primero que nos van a decir es quien nos va dar el cemento ya que el asfalto nos lo da RECOPE por lo que es
dificil manipular esto pues porque de donde vamos agarrar el concreto de donde tendriamos para pagar por eso,

centonces uno como regidor como representante de este caton que puede hacer?

Carlos Alberto Albarello Bolivar.

Buenos esos puntos son unos de los que yo he estado tratando con Alejandro porgue un dia me estaban diciendo
que yo el problema que tenia es que no tengo un contrato a como hace RECOPE ya que acd no tenemos un
“RECOCEM” (Refinadora Costarricense de Cemento) que nos regales ese producto a como hace RECOPE, pero
es que al final RECOPE no esté regalando nada ya que es algo que al final eso le cuesta al pais nos cuesta a todos,
y esos uno de los puntos que nosotros vamos a tratar en las reuniones que esperamos tener y que queremos
plantear ala ministerio esa es una, luego no es que todo se los regalan ustedes tienen que comprar cierto producto
para que ellos se los produzcan y ellos hacer el trabajo 0 como en algunas municipalidades lo que hacen es que se
ponen de acuerdo con alguna empresa y entonces lo que les contratan es la maquila, y eso se puede hacer del
mismo modelo y no necesariamente tener un “RECOCEM” y porque estemos trabajando con los gobiernos
locales eso no significa que no estemos trabajando con el gobierno central, porque la idea es que todos tengamos

la misma idea la misma idea de pensamiento ya que esto es una forma de desarrollar un pais de sacarlo adelante.

Roger Alvarado Ruiz.

Buenas noches comparfieros de la Federacion de Municipalidades de Guanacaste, y a mis comparfieros de la
municipalidad, quiero comentar lo que un ingeniero me dijo una vez que hay un ahorro con respecto a que lo
negro atrae un poco el calor y en las llantas y por lo menos que ayuda ahorrar un poco, por otro lado yo recogeria

el dinero de la 8114 y aria un fideicomiso en el cual con eso podriamos el concreto, entonces seria importante
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tener un convenio con ustedes , pero que otros beneficios nos darian ustedes a nosotros hay algln crédito que se
pueda hacer por medio del IFAM , porque aca no se trata de si es de calidad o no, porque yo lo comprendo asi de
cdémo es posible de que el estado all4 vendido CEMEX , con eso nosotros hubiéramos asfaltado todo el pais, por
eso si dofia Viviana me contesta eso porque a nosotros lo que nos interesa es el dinero, para poder hacerlo en

concreto porgue eso seria lo ideal.

Regidor Adolfo Cascante

Buenas noches compafieros regidores, entiendo que la empresa que esta haciendo la carretera de Cafias-Liberia y
entiendo que CEMEX es la empresa que les produce todo ese concreto que ellos requieren entonces quien por
parte del estado le da ese control de calidad a la empresa CEMEX, la otra pregunta es que dicen ustedes los
ingenieros que para hacer las calles de asfalto hay que hacer un préstamo de suelos para hacer la base entonces
para hacerlas con concreto no habria que hacer esos préstamos de suelos y entonces que es mas barato hacerlas
con concreto o con asfalto. Parte que tiene que ver con la diferencia de los asfaltos y los pavimentos rigidos, el
otro es con el ahorro de los combustibles y esto no es que lo estén inventando pues al usted rodar por n pavimento
flexible la llanta lo que hace es ir creando como una honda entonces eso se puede visualizar a como si el auto va
subiendo porque tiene una fuerza que lo estd atajando y por eso significa que gasta mas combustible, en el
concreto la diferencia es que como es rigido la llanta va encima 6sea ella rueda y no hay nada que lo detenga
entonces la cantidad de energia que usted necesita para poder dar el mismo servicio es mucho menor y eso se
produce en una cantidad de combustible menor en la hora que uno lo esté ejecutandolo . Quien nos da a nosotros
seguimiento para el control del concreto eso nos lo da la NAME que ellos son lo que tiene todo los equipos para
poder hacer cualquier tipo de control y que hace CEMEX para devolver algunas cosas pues el experto o como
empresa es uno de los expertos a nivel mundial y como punto de lanza en lo que tiene que ver con el desarrollo de
pavimentos es CEMEX ya que tiene laboratorios en México y en Suiza a lo que voy es que cuando la NAME no
tiene los equipos suficientes para poder hacer un analisis de un concreto de cualquier otra empresa que sea 0 no de
nosotros aun asi se les presta todos los equipos para que ellos también hagan sus andlisis en nuestros laboratorios
sin ningln compromiso y si gustan ir a ver cdmo es que se hace el cemento podran ver equipos que ni en la
NAME podran ver ya que solo nosotros los tenemos con instrumentos de alta tecnologia en la parte de control de
calidad y procedimiento del cemento. A nivel internacional existen unas normas que se deben cumplir a la hora de
confeccionar el cemento es una norma de la ICTC esas normas son las normas minimas que existen para que una
nacion entera debe realizar, y la condiciones en las cuales se realizan esos cementos son completamente distintos
a los que se utilizan para las construcciones de casas que son de una calidad mas puros por lo que esos sacos de
cementos que venden en la ferreterias tienen mas adiciones y por eso las condiciones de la calidad. En los asuntos
de los adoquines en este momento en Nicaragua se esta haciendo una prueba colocando una capa de concreto y a

como nosotros recomendamos seria quitar la capa de adoquines y realizar la construccién del concreto, cuando
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coloco un pavimento flexible en el momento que las ruedas del camion y esto lo que aplica es una carga "que al
ser flexible esto esa carga se va aplicando tienen que soportar esos dispensadores flexibles de cuando va pasando
el camidn que en un pavimento de concreto poner una placa que si ustedes se paran en una de esas colchonetas de
espuma y veran como se hunden toda pero si se paran en una tabla veran que se hunden y veran que lo que se hace
es una distribucién de esfuerzo mas amplia y entonces como esta carga se tenia que aguantar todo para abajo y
ahora es esfuerzo va para mas entonces hay una mas distribucion de la fuerza. Con respecto a la idea de que muy

bonito el concreto pero que muy caro.

Licda. Viviana Alvarez Barquero.

Con el tema del dinero con respecto a esto hablamos con CEMEX para que nos ayudaran a buscar financiamiento
y con los bancos también se estd negociando para buscar la mejor tasa, con respecto a nosotros iremos a una
reunion para hablar de esto mismo sobre el financiamiento de este proyecto ya que la idea es ver como lo
negociamos, nosotros para empezar a hablar de este tema fue empezar a capacitar porque para los ingenieros de
estas instituciones trabajar con concreto se les hace dificil como que les dan miedo entonces CEMEX se
comprometié y capacito a todos los ingenieros de todas las municipalidades de Guanacaste en disefio y concreto
asfaltico, disefio de vias de concreto hidraulico y como representante de esta Municipalidad asistieron la ingeniera
Angie Diaz y Jason Carcamo.

Por ejemplo esa calle que quieren hacer en el Hotel no hay necesidad ni de hacerla en concreto porque el transito
no da para eso, ya sea que se haga una uni capa en donde aproximadamente unos cuarenta o sesenta millones por
kilometro con un pavimento progresivo y que con dos afios se paga sola con solo el mantenimiento que se le
daria, por los que les afirmo que con el mismo dinero que hacen esas asfaltados pueden hacer las calles con

concreto y les serdn mas duraderas y mas eficaces.

Regidor Gerardo Alvarado Arce

Buenas tardes compafieros regidores, a mi si me quedo muy claro todo pero me gustaria que se refirieran a la
problematica que hay aca en los caminos ya que todos estan en muy mal estado y que este proyecto seria superior
lleva menos costo que las vias en asfalto o lleva menos trabajo, porque a lo que ustedes se han referido a lo que he
entendido es que si es mas facil trabajar con el concreto que con el asfalto con respecto al comportamiento de las

calles eso es a lo que yo queria que se refirieran.

Regidora Thais Ocampo Campos.
Buenas tardes compafieros, sefiores del IFAM y sefiores de la empresa CEMEX que nos acompafian en este dia, lo
mio es como una observacion con forme el tiempo transcurre las calles las aceras cambian y con las lluvias que

mas las dafian por lo que su estado empeoran, yo he la dicha de viajar a varios paises y por ello he conocido
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grandes y buenas infraestructural viales las cuales queda uno con el encanto de verlas aca en mi pais esas calles
hermosas, por lo que las entidades deberian modernizarse no viendo mucho el costo sino lo que nos conviene, la
mayor seguridad y el tiempo que una carretera como esas no se deteriore, yo no sé mucho con respecto al
concreto solo algo de lo que he escuchado de lo que me han dicho pero si es que es mas caro pero la economia va
venir en el mantenimiento, el concejo deberia luchar con la unidad técnica vial para que ellos escuchen ya que
ellos son los que deciden que caminos se arreglan y con qué materiales se arreglan entonces me parece que el

concejo deberia intervenir en este aspecto.

Regidor Roger Alvarado Ruiz.

Estarian dispuestos ustedes a dar un kilometro en prueba porque a como ustedes saben a la gente le gustaria
primero ver que tan buena o que mejoria traeria esto, por lo que nosotros deberiamos pedirle a CEMEX que nos

darian a nosotros que nos devolverian a nosotros.

Se da por concluida la sesién al ser las diecinueve horas.

Acta tomada por Regidora Yajaira Herrera.

Nelsén Delgado Cabezas Melissa Espinoza Mejia

Presidente Municipal Secretaria del Concejo Municipal

22



